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ifade etmek veya bir ¢oklugun bir dige-
rinden kiigiik mi bayiik mii, eksik'mi fazla mu, kisa
mi uzun mu oldugunu anlatabilmek i¢in giinliik ko-
nusma kelimelerinden baska kavramlara gereksinim
duyariz. Bir insanin bir digerine yasini, boyunu, kag
¢ocugu oldugunu anlatabilmesi i¢in belki parmakla-
11 yeter ama saginda kag kil oldugunu veya ne kadar
parasi oldugunu anlatabilmesi i¢in parmaktan Ote
bir seye ihtiya¢ duyar. Iste, ihtiya¢c duyulan bu sey
‘say1’dir.

Nesnelerin miktarinin artmasiyla birlikte sayilar da
artar. Her sayiya bir sembol bulmak miimkiin olsa
da, 6grenilip karistirilmadan akilda tutulmast miim-
kiin degildir. Dolayisiyla siirli ve mantikli sayida
sembol bulunup bunlarin degisik siralarda bir araya
getirilmesiyle sayilar olusturulmalidir. Mantikl
olan da budur. Iste sayilar1 ifade etmek icin bir ara-
ya getirilen bu sembollere/isaretlere rakam denir.

0,1,2,3,4,5,6,7, 8,9 sembolleri giinliikk hayatta
kullandigimiz sayma diizeninin rakamlaridir.

Bugiine kadar diinyada yasamis her millet, farklh
farkli sembollerle olsa da kendilerine gore rakamlar
tanimlamuslardir. Ornegin Romalilar rakamlar1 ve
sayilan I, II, IIL, IV, V, VI, VII, VIII, IX, X, L, M
gibi sembollerle gostermiglerdir. Goriildiigii lizere
her sembol degisik siralarda bir araya gelerek farkli
cokluklar1 anlatmaktadir. Dolayisiyla bunlarin her
biri birer sayidir. Unutulmamali ki her rakam bir
sayidir ama her say1 bir rakam degildir.

Ornek. a ile b birer rakam olmak iizere
at+b

toplami kag farkl deger alabilir?

A)9 B) 10 C) 18 D) 19 E) 20

Coziim: Rakamlarin 0, 1, 2, 3, 4, 5,6, 7, 8, 9 ol-

duklarmi soylemistik. Soruda « ile b’nin farkli ol-

duklar1 soylenmediginden, onlart ayni da alabilece-

gimizi unutmayin.
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Toplamin alabilecegi en kiiclik deger ile en biiyiik
degeri bulup kag farkli deger alabilecegini sayarak
bulacagiz. Ikisine de 0 verirsek, a + b = 0 olur, iki-
sine de 9 verirsek a + b = 18 olur.

Su durumda, toplam, 0°dan 18’¢ kadar 19 farkli de-
ger alabilir.
Dogru cevap: D.

Say1 Kiimeleri

Nasil ki bes parmagin besi bir degil, sayilar da oy-
ledir. Sayilar, baz1 yonlerinden dolay1 birbirlerinden
ayrilirlar. flkokuldan beri bildiginiz, bizim de tekrar
gosterecegimiz lizere, bazilari pozitiftir bazilart ne-
gatif, bazilan tektir bazilar ¢ift, bazilar iki basa-
maklidir bazilar1 bes, bazilar1 asaldir bazilar bilesik
gibi... Sayilar igte bu ve bunun gibi ayrimlara gore
smiflanirlar. En ilkel sayilardan baslayalim:

Sayma Sayilar

Ad1 iistlinde, sadece nesneleri saymaya yarayan sa-
yilardir. 1, 2, 3, 4, ... diye ilerlerler ve bitmezler.
Bir sonu yoktur yani. Sonsuzlardir. Dikkat edin,
sonsuzlardir diyoruz, sonsuza gider demiyoruz,
¢linkii sonsuz diye bir yer yoktur.

Sonsuz, bir yer degil, sonu yoktur manasma gelen
bir nitelemedir (sifattir). Teorik olarak dogrusu bu-
dur ama bu yanlis dilimize o kadar yerlesmistir ki
sivrilmenin de alemi yok. Yazilarimizin ilerleyen
boliimlerinde yanliglikla yanlig yaparsam, yanligimi
diizeltme yanligina diismeyin!

Tiim sayma sayilarinin olusturdugu kiimeye Sayma
Sayilan Kiimesi denir.

Bu kiime baz Tiirk¢e kaynaklarda (daha ¢ok ilko-
kul) S harfi ile gosterilse de siz evrensel olan N*
semboliinii tercih edin, ben de Oyle yapacagim.
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Ornek. x — 5 ile x — 2 sayilarindan sadece bir tane-
si sayma sayisi olduguna gore x’in alabilecegi de-
gerlerin toplami kagtir?

A)6 B)9 C) 12 D) 15 E) 18
Coziim: Oncelikle verilen sayilar arasindaki farkin
3 oldugunu, daha sonra da bu sayilarin biiyiik ola-
ninin (yani x — 2’nin) 4 veya daha biiyiik bir sayma
sayist olamayacagin fark etmek gerekiyor. Ciinkii
4 veya 4’ten biiyiik olan sayma sayilarimin 3 eksigi
de sayma sayisidir ve bu, soruda verilen bilgiyle ¢e-
lisir. Su durumda x — 2 sayisi ya 1, ya 2, ya da 3
olmalidir.

x—2=1 esitliginden x =3,

x —2 =2 esitliginden x = 4,

x—2 =3 esitligindenx =5
bulunacagindan x’in alabilecegi degerlerin toplami1
12 olarak bulunur.

Dogru cevap: C.

Dogal Sayilar

Bir seyleri saymak i¢in o bir seylerin illa var olmasi
lazim degil mi? Olmayan bir sey nasil sayilacak ki!
Peki ya sayilacak o sey yoksa? O zaman sayma sa-
yilarmdan hangisini kullanacagiz? Sayma sayilari-
nin her biri bir ¢oklugu simgelediginden higbirini
kullanamayiz. Bu ylizden sayma sayilarinda olma-
yan bir sey bulmaliyiz, o/mayan seyleri saymak ve-
yva olmadigini bir baskasina sayyla anlatmak igin.
Gerg¢i bizden binlerce yil dnce bulmuslar, sag ol-
sunlar. Tanigtirayim: ‘0. Cimle i¢inde de kullana-
yim: 10’dan 10 ¢ikt1 m1 0 kalir!

Sifirin bulunmasi, sasirtici bir sekilde, 1’in ve 2’nin
bulunmasindan binlerce yil sonra olmustur. Mate-
matikte bir ¢igir agmistir desek sanirim yanilmayiz.
Unutmaymiz ki, sifir ne pozitiftir ne de negatif!
Ama sifir ¢ifttir, tek degil! Sayma sayilart ile 0’
birlikte olusturduklar1 bu kiimeye Dogal Sayilar
Kiimesi deriz.

N sembolii ile gosteririz, N’yle degil!

Ornek. x— 4y ile 4y — x sayilarimin ikisi de dogal
sayr olduguna gore 2x — 8y + 5 kagtir?

A)S B)9 C) 12 D) 15 E) 18
Coziim: Burada x — 4y ile 4y — x sayilarinin birbir-
lerinin ters isaretlisi olduklarmi fark etmek gereki-
yor. Demek ki ya bu sayilarin biri negatif digeri po-

zitif, ya da ikisi de birden sifir!

Dogal sayilarin arasinda negatif sayilar olmadigin-
dan, iki sayimin da birden 0 oldugunu anliyoruz. Su
durumda x — 4y = 0 oldugundan, onun 2 kati olan
2x — 8y degeri de 0°dir. O halde
2x—8y+5=0+5
olmalidir.
Dogru cevap: A.

Tam Sayilar

Ahmet’in 10 liras1 varsa anlamamiz gereken sey,
cebinde veya bir yerde, kendine ait, bir kisiye 6de-
mesi gerekmeyen 10 lirasinin gercekten oldugudur.
Peki ya Ahmet’in hi¢ parast olmayip iistiine iistliik
bir de 10 lira borcu varsa? Iste bunu ‘Ahmet’in —10
liras1 var’ yazarak gosterecegiz.

Tam sayilar hi¢ olmasaydi, n’olurdu? Bir sey ol-
mazdi. Fakat onlar1 anlatmak i¢in epey bir vakit
kaybederdik. Bunun i¢in insan soyu 0’dan kiigiik
sayilart icat etmis. Aslinda iyi de olmus. Negatif
sayilar1 anlatmak bdylelikle ¢cok kolay olmus.

Yalniz burada dikkatinizi ¢ekmek istedigim bir sey
var: Yeni bulunan sayilar, eskilerinden ayri bir yere
konmuyor, eski sayilara ekleniyor. Boylelikle nur
topu gibi yeni bir say1 kiimesi olusuyor. Dogal say1-
larla, dnlerine ‘-’ isareti konmus sayma sayilarinin
birlesimine Tam Sayilar Kiimesi diyecegiz. 7 ile
gosterecegiz. (Bu sembol Almanca Zahlen kelime-
sinin bag harfinden gelir.)

Tamsayilarin basinin da sonunun da olmadigini
unutmayacagiz. Pozitif tamsayilar kiimesi Z+, ne-
gatif tam sayilar kiimesi ise Z~ ile gosterilir. Anla-
yacaginiz;
4=7+0{0}uZ~
Z={.,-3,-2,-1,0,1,2,3,...}

Tam sayilarin bir basinin ya da bir sonunun olma-
masi1 bize geometrideki dogru kavramimi hatirlati-
yor. Oyle ya, dogrunun da bas1 yok, sonu yok! Iste
bu yiizden tam sayilari, bir dogru iizerinde esit ara-
liklarla alinmis noktalarla birebir esleyebiliriz. Uze-
rindeki herhangi bir noktay1 ‘0’ olarak isaretlersek,
sagindaki noktalar pozitif tam sayilari, solundaki
noktalar da negatif tam sayilar1 simgelerler.

32 -1 0 1 23
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Bir onceki sayfada resmedilmis d dogrusunun adi
bundan boyle say1 dogrusu olacak. Goriildiigii iize-
re, saga dogru gittikce noktalarin simgeledikleri sa-
yilar biiylimekte, sola dogru gittikce kiiciilmektedir.

d
F -
b

- @
a

Ornegin, yukarida resmedilmis a ve b sayilar1 icin
a’nm b’den kiigiik (veya b’nin a’dan biiyiik) oldu-
gunu anlariz ve bunu a < b (veya b > a) ile gosteri-
riz.

Ornek. a ve b tam sayilar
a<b<-6
esitsizliklerini saglamaktaysa a + b toplami en ¢ok
kac olabilir?
A)-12 B)-13 C)-14 D)-15 E)-16
Coziim: Negatif sayilar, bildiginiz {izere, (yazildik-
lar1 haliyle) isaretsiz degerleri ne kadar kiiciikse o
kadar biiyiiktiirler. Bu yiizden 6’yi =7, a’y1 da —8§
almaliyiz ki toplam olabildigince biiyiik ¢iksin. Su
durumda (en biiyiik degeri max ile gosterirsek)
max(a +b)=(-8)+(-7)=-15

olarak bulunur.

Dogru cevap: D.

Rasyonel Sayilar

Once kesir denen seyi tanimlayalim, ardindan ras-
yonel sayilarin ne olduklarini anlatacagiz.

a ve b tam say1 olmak {izere (ama b sifirdan farkli)

% seklindeki ifadelere kesir denir.

Bu kesirler bazen sadelesirler ? =2 veya & = é

6 3
. 2 ..
gibi, bazen sadelesemezler 3 gibi...

Ister sadelesip bir tam say1 olsunlar, ister sadelese-
mesinler, ister sadelesebildigi halde sadelesmesin-
ler, boyle kesirlerle tam sayilarin olusturduklar
kiimeye Rasyonel Sayilar Kiimesi denir.

Aslina bakarsaniz, degeri aynmi olan kesirlerden sa-
dece bir tanesini temsilci olarak almak kaydiyla
tiim kesirler kiimesine de rasyonel sayilar kiimesi
diyebiliriz. Bu kiime bu sebeple tam sayilar kiime-

sini kapsar ve Q ile gosterilir.

9

Bu sembol, oran manasina gelen Almanca Quotient
kelimesinin bas harfinden tiiretilmistir. Peki, neden
‘rasyonel’ denmis acaba? Rasyonel, ger¢ek¢i veya
gergek degeri bilinen anlamina gelir. Tim kesirle-
rin gergek degeri bilinir. Var olan ama gergek dege-
rini bilemedigimiz sayilar da vardir. Ornegin, bir
¢cemberin ¢evre uzunlugunun g¢apinin uzunluguna
orant olan m sayisi... Yaklagik degerini biliyoruz
ama tam degerini hi¢cbir zaman bilemeyecegiz!

Ornek. Uzerinde esit araliklarla noktalar alinmis
asagidaki saytr dogrusunda

d
-———0—0 00—

3 4 4

A ile gosterilen nokta hangi rasyonel sayiyi simge-
lemektedir?

11
D) —
)3

_.
S
|

E) —

C
)2 6

Coziim: 3’1 simgeleyen noktayla 4’ti simgeleyen
nokta arasinda 6 tane esit uzunlukta aralik oldugunu
fark etmek lazim. 3 ile 4 arasindaki uzaklik 1 oldu-

o 1
gundan, bu 6 araligin her birinin uzunlugu s *dir.

A noktas1 3’i simgeleyen noktanin saginda oldu-
gundan 3’ten biiyliktiir, hem de tam olarak bir ara-

lik saginda oldugundan 3’ten % biiyiiktiir. Bu du-

rumda 4 ile simgelenen say1

3+1=Q
6 6

olarak bulunur.
Dogru cevap: A.
Reel Sayilar

Bu sefer de once irrasyonel sayilari tanimlayacagiz.
Ardindan reel sayilarin ne olduklarini verecegiz.

Tam say1 olan a ve b’ler igin, degeri % seklinde

yazilamayan sayilar vardir. Biz daha bu kitapta gos-
termedik ama daha 6nce duymus veya gormiis ol-
malisiniz:

2 ,3/5 ,% ,T,e,sin15° tan18°, log,7 gibi...

Boyle sayilara rasyonel olmayan reel manasinda
irrasyonel sayilar denir ve bu sayilarin belirttigi

kiime Q' ile gosterilir.
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Bu tip sayilarin ondalik yazilimlarinda virgiilden
sonraki kismin hi¢bir kurali yoktur. Dikkat edin,
varsa bile giiniimiize kadar bulunamamistir demiyo-
ruz, olmadig1 bulunmustur diyoruz. Oklit’in bulmus
oldugu bu kanitin, giiniimiize kadar yapilmis en gii-
zel on kanittan biri oldugu konusunda tiim matema-
tik¢iler hemfikirdir. Asal ve aralarinda asal sayilar
anlattigimiz boliimde bu kanit1 verecegiz.

Irrasyonel sayilar nihayetinde gercek sayilar oldu-
gundan onlara da say1 dogrusu iizerinde yer vardir.
Karesi 2 olan pozitif saymin tam1 tamina kag¢ oldu-
gunu bilmesek bile dyle bir sayinin var oldugunu
biliyoruz. Peki, say1 dogrusu iizerindeki yeri nere-
sidir?

-1 0

Say1 dogrusu iizerine oturtulmus, yukaridaki gibi
bir ikizkenar dik tiggen disiiniin. Dik kenar uzun-
luklari 1 br oldugundan, Pisagor Teoremi geregince

hipoteniisiiniin uzunlugu /2 br olacaktur.

1 V2 2

-1 0

Simdi bu dik iiggeni, sag alt kosesi sabit kalmak
lizere hipoteniisiiniin iizerine devirirsek, en basta
istte olan kosenin say1 dogrusunda denk diisecegi
nokta /2 ’ye karsilik gelen nokta olacaktir. Tabii
ki burada yazilanlarin hepsi teorik. Evde deneme-
yin!

Iste, rasyonel sayilarla bu irrasyonel sayilarin birle-
simine Reel Sayillar Kiimesi denir. Reel yerine

gercel veya gercek dendigi de olur. Bu kiime R ile
gosterilir.

Sanal Sayilar

Bu sayilar da gercel olmayip yani gercekte var ol-
mayi1p (sanki diger sayilar gergekte var!) matema-
tikgilerin tanimladig1 sayilardir. Zaten bunun igin
sanal adin1 almiglardir.

‘Karesi —1 olan bir say1 var olsun!” denmis ve ad1
da i diye konmus. Sonra bu i sayis1 reel sayilarla

10

cebirsel islemlere sokularak —i, 2i, 3 + i, 4 — 8i gibi
sayilar tanimlanarak aile biiyiitiilmiis. Peki dertlere
derman olmus mu? Hem de ¢ok! Zamani gelince
yeterince deginecegiz.

“’Peki, niye i, bagka harf mi kalmamig?’’ derseniz,
sebebi ‘sanal’in Ingilizcesinin imaginary olmasi
olabilir. Onun bas harfinden dolay1 yani...

Sanal sayilarla reel sayilar kiimesinin birlesimine
Karmagik Sayilar Kiimesi denir ve bu kiime C ile
gosterilir.

Karmasik sayilar kiimesi, su ana kadar gosterdigi-
miz ve bundan sonra gdsterecegimiz tiim say1 kii-
melerini kapsar. Belki ileride baska sayilar da bulu-
nacak veya tamimlanacak, bu sayede C’yi de kapsa-

yan bir babayigit kiime ¢ikacak! Kim bilir?

Alman matematik¢i ve mantik¢1r Leopold Kronec-
ker sdyle demis: “’Tanri sayma sayilarini yaratti,
gerisi insanin isi!”’

Toparliyoruz: Ortaokulda gordiigiinliz Kiimeler
dersinden, eger 4 kiimesinin tim elemanlar1 B kii-
mesinin de elemaniysa; 4’ya B’nin bir alt kiimesi
dendigini ve bunu
AcB
yazarak gosterdigimizi veya B’nin A4’y1 kapsadigim
ve bunu
Bo A4
yazarak gosterdigimizi bilirsiniz. Su durumda say1
kiimeleri igin
N'cNcZcQcRcC
veya
CoRoQ>oZ>NoN'
yazabiliriz. (Yaziy1 okuyan Sevgili Meslektasim
Omer Bulut, yaslandigimi hatirlatt. Meger artik or-
taokullarda gosterilmiyormus!)

Bir de A kiimesinde olup B kiimesinde olmayan
elemanlarin kiimesi vardi. Onu da 4 — B veya 4A\B
ile gosteririz. Buna gore su esitlikleri yazabiliriz:

N = N+= {0},
Z—-N : Negatif tam sayilar kiimesi,

Q — Z : Tamsay1 olmayan kesirli sayilar kiimesi,
R-Q : Irrasyonel sayilar kiimesi,

C-R : Sanal sayilar kiimesi.
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Ornek. Asagidaki sayilardan hangisi
N+7 N) Z’ Q) [RJ C

kiimelerinin sadece dordiiniin elemanidir?

A) 4 B)0 0) -1 D)% E)n

Coziim: N+, N, Z, Q, R, C kiimeleri birbirlerini
icine alarak biiylidiigiinden bu kiimelerden birinin
elemani olan sayr mutlaka o kiimenin sagindaki
kiimenin de elemanidir. O halde sayimiz dort tane-
sinin elemaniysa sagdan dordiinciisliniin elemani
yani en azindan bir tam say1 olmalidir. Fakat sayma
sayis1 ya da dogal say1 olmamalidir. Demek ki sa-
yimiz negatif bir tamsayrymis. Bu da C sikkinda —1
olarak verilmis.

Dogru cevap: C.

Ornek. Tam say: olmayan rasyonel sayilarin kiime-
si asagidaki kiimelerden hangisine esittir?

A)C - Q B)Q - 7 0Q - R
D)Q" -7 E)R -7

Coziim: Rasyonel sayilar kiimesi, hem kesirli sayi-
lar1 hem de tam sayilar1 icermekteydi. Eger bu kii-
medeki tam sayilar istenmiyorsa onlari kiimeden
atalim, olsun bitsin. Demek ki tam say1r olmayan
rasyonel sayilari ifade etmek i¢in
Q-7

kullanilabilir.

Dogru cevap: B.

Ornek. Asagidakilerden hangisi ‘negatif tam sayi-
lar’ kiimesi olan 7~ yerine kullanilabilir?
A) Q-7 B) Q-7+ C) R-Q*
D)ZNN E) Z-N

Coziim: Tam sayilar kiimesi; negatif tam sayilar, 0
ve sayma sayilarindan olugmaktaydi. 0 ve sayma
sayilari, birlikte dogal sayilar kiimesini olusturdu-
gundan tam sayilardan dogal sayilar1 ¢ikarinca ne-
gatif tam sayilar1 buluruz. O halde negatif tam say1-
lar kiimesi Z—N olarak da gosterilebilir.

Dogru cevap: E.

Ornek. Asagidaki kiimelerden hangisinin eleman
sayist sonsuz degildir?

A)R-Q
D) Z-N

B) Q- Z+
E) N-Z+

C)Z NN

Coziim: R — Q kiimesi, irrasyonel sayilar kiimesi-
ni olusturdugundan bu kiime sonsuz elemanlidir.

Q - Z+ kiimesi ise pozitif tam sayilar disindaki

rasyonel sayilar manasina gelir ki onlar da sonsuz-
dur.

Z N N demek, N demek oldugundan bu kiime de
sonsuz elemanlidir.

Z-N demek de 7~ demek oldugundan bu kiime de
sonsuz elemanlidir.

Fakat N — Z+ = {0} olup bu kiime sonsuz elemanli

degil, gorildiigi lizere sadece 1 elemanlidir.
Dogru cevap: E.

Ornek. ‘Herhangi iki eleman: arasinda sonsuz sa-
yvida elemant olan kiimelere yogun kiime denir.’

Yukaridaki tanima gére asagidaki kiimelerden han-
gisi yogundur?
A) {0, 1,2} B)N C)Q D)Z E)N-+
Coziim: A sikkindaki kiimenin kendisi sonsuz ele-
manl degil ki iki eleman1 arasinda sonsuz eleman

olsun! A sikkini eledik.

Secilen herhangi iki sayma say1 arasinda her zaman
sonlu miktarda sayma sayisi vardir. Ayni durum
dogal sayilar ve tam sayilar kiimesi igin de gegerli-
dir.

Ama rasyonel sayilar kiimesi dyle degildir. Segilen
iki farkli rasyonel say1 arasinda kalan sonsuz farkli
rasyonel say1 bulunabilir. Ornegin a ve b farkli iki
rasyonel say1 ise (@ + b)/2 hem bu iki sayidan farkli
hem de daima bu iki say1 arasindadir. Sonra bu is-
lemi a ve (a + b)/2 ile yapip sonsuza kadar devam
ettirebilirsiniz.

Dogru cevap: C.
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Cebirsel Sayilar

Meraklanmayin, yeni bir say1 tiirlinden bahsetmeyecegiz.
Ama halihazirda bildigimiz sayilari, birazdan bahsede-
cegimiz bir 6zellige gore smiflandiracagiz. Simdi merak-
lanabilirsiniz!

Katsayilari rasyonel say1 olan
ax"+a, X" +..+ax+a,

polinomunun bir kokii olabilen sayilara cebirsel say de-
nir. Tanimdan, tim tam sayilarin ve tiim rasyonel sayila-
rin cebirsel olduklarmi hemencecik ¢ikarabiliriz. Sozge-
limi, 2, tam katsayili 3x — 6 polinomunun bir kokiiyken,
3/5 de tam katsayili Sx — 3 polinomunun bir kokiidiir.
Tabii ki bunlar sadece birer 6rnektir, hepsinin 6yle oldu-
gunu kanitlamaz. Tiim rasyonel sayilarin cebirsel oldu-
gunu herhangi bir a/b rasyonel sayisimin aslinda bx — a
polinomunun kokii oldugunu gostererek kanitlayabiliriz.
Hatta sanal say1 birimi olan i’nin de cebirsel oldugunu
sOyleyebiliriz, ¢iinkii o da nihayetinde tam katsayili olan
x* + 1 polinomunun koklerinden biridir. frrasyonellikle-

riyle meshur olan V2,3, 5 gibi, asal sayilarm ka-
rekokleri olan sayilar da cebirseldir. Ciinkii biri x> — 2
polinomunun kékiiyken, digeri x> — 3 polinomunun, di-
geri de x> — 5 polinomunun kokiidiir.

Yapilanlara bakinca sunu sdylemekte bir mahzur olmasa
gerek: Descartes'in yasal saydigi bes islem (toplama, ¢i-
karma, ¢arpma, bolme, kok alma) ile tam sayilardan son-
lu adimda tiiretilebilen sayilar cebirsel sayilardir. Burada
akla gelen dogal sorular sunlar olur:

Her say1 cebirsel midir? Her say1 bu islemlerle elde edi-
lebilir mi? Cebirsel olmayan sayilar var midir?
Sirastyla cevaplar: Hayir, Hayir, Evet!

Askin Sayilar

Cebirsel olmayan sayilara askin sayr denir. Tanim iyi
giizel de bu tanim bdyle sayilarin (varsa eger!) varligi
veya yoklugu hakkinda bir sey sdylemiyor. Oteden beri
boyle sayilarin varligi sezilmekteydi fakat boyle bir sa-
yiy1 ortaya ¢ikarip ‘iste bu say1 agkindir, sebebi de sudur
sudur’ demek her babayigidin harct degildi. Cebirsel ol-
mayan bir say1 diisiincesini ilk 6nce Euler sezmistir. Ce-
birsel olmayan reel sayiya da transandantal adin1 vermis-
tir, "because it transcends the operations of algebra". Bu
konuda en biiyiik siipheyi iizerlerine ¢eken sayilar w ve e
sayilar1 olmalarina karsin, siirpriz bir sekilde askin oldu-
gu ispatlanan ilk say1 onlardan biri olmamuistir. Euler’den
yiz yil sonra, 1844°’te Joseph Liouville askin sayilarin
karakteristik 6zellikleri {izerine verdigi temel bir teorem-
le Liouville Sabiti olarak anilan ve n!’inci ondalik basa-
maginda 1, diger ondalik basamaklarinda 0 yer alan

i LS S S S SN
" 10" 10* 10* 10 7

n=1
=0,110001000000000000000001000...

sayisinin askin oldugunu gosterip matematige kazandir-
mistir.

Dikkat ettiyseniz; 1’inci, 2°nci, 6’nc1, 24’linci, ... onda-
lik basamaklarda 1 varken, digerlerinde 0 var. Bundan
29 yil sonra 1873°de Charles Hermite son derece zor bir
ispat ile onemli bir irrasyonelin (e) askinligini gostermis-
tir.  say1sin1 gozlinde ¢ok biiyiitmiis olacak ki kullandig1
teknigin m’nin de askinligini gosterebilecegini goreme-
mistir. Ondan 9 yil sonra 1882’de Ferdinand Von Lin-
demann = sayisinin askin oldugunu kanitlamistir. Ha bu
arada, e + m ve e'm sayilarinin transandantal olup olma-
diklar1 hala bilinmemektedir. Bu problemler ellerinizden
oper! [Eksi Sozliik)

EULER SEMASI

. Sanal Karmaslk‘
1y
R ) 14mi —14mi i—27:1 J2 + mi e+mi
S el 2
a
n ) Cebirsel
2 Ar 2 9 J2 +3i V2
I Q i/2 5 + Ei
K 7 —92i —3-9i 7 <«—— Askin —
1 N i 141
S Dogal Tam Rasyonel Cebirsel Reel Reel
: 1 -1
m 1/2 V2
0 0 2 —2
5 —-2/3 V3 €
—3 Irrasyonel
0 N 7 0 Ay R
- Reel Kisim >
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Say1 Kiimeleri

CEVAPLI TEST

1.

Rasyonel, Tam, Dogal, Karmasik ve Reel sayilar
kiimelerinin bilinen evrensel gosterimleri hangi
sikta dogru sirada verilmistir?

A)Q,Z,N,C R BYR,N,Z,C, Q
OR,ZNCQ D)Q C N, Z R
EYR,N,Z C, Q

2.

Reel sayilar kiimesinde olup da rasyonel sayilar
kiimesinde olmayan sayilar hangileridir?

A) Dogal sayilar B) Irrasyonel sayilar
C) Negatif sayilar D) Tam sayilar

E) Asal sayilar

3.

Pozitif tam sayilar ile sayma sayillarmin farki
asagidaki kiimelerden hangisidir?

A){0y  B){l} Of{1} DZ- EOZ

4.
=3 sayis1 N, Z, Q, R, C kiimelerinin ka¢ tanesi-
nin elemamdir?

A)0 B) 0)2 D)3 E)4
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5.
Z tam sayilar kiimesini, QQ rasyonel sayilar kiime-

sini ve R reel sayilar kiimesini gostermektedir.

Buna gore asagidakilerden hangisi ‘irrasyonel
sayilar’ kiimesini gosterir?

A) Q-7 B)QNZ

D)RNQ

C) R-Q
E) Q-R

6.
Asagidaki bilgilerden hangisi dogrudur?

A) Sayma sayilar1 kiimesi, dogal sayilar kiimesini
kapsar.

B) Rasyonel sayilar kiimesi, tam sayilar kiimesinin
altkiimesidir.

C) 3 sayist bir karmagik sayidir.

D) 3 sayist irrasyoneldir.

E) Reel sayilar kiimesi, tiim say1 kiimelerini kapsar.

7.
0, -1,v2, (-2, 7, % % 20, %J—_9

ifadelerinin kag tanesi gercek sayidir?

A) 10 B)9 C)8 D)7 E)6

N+, N, Z, Q R, C
kiimelerinin besinin eleman olup birinin elema-
n1 olmayan say1 asagidakilerden hangisidir?

A) -1 B) 2i o)1

D)n E)0

1.A 2.B3.E4ES5.C6.C7.D 8.E
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