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T

gerek. Hatirlayalim:

. . 4
Hipoteniis uzunlugu c br, dik kenar
uzunluklart a br ve b br olan dik bir ﬁb
ABC iicgeninde a* + b* = ¢ dir. 5 —a

Tiirkge’ye cevirelim:
Bir dik iiggende, dik kenar uzunluklarinin kareleri
toplamu, hipoteniis uzunlugunun karesine esittir.

Bu teoremin daha nicelerine gebe oldugu, en azin-
dan olabilme olasiliginin yiiksek oldugu daha o
giinlerde anlasilmig olmali ki formiilii evirip ¢evirip
yeni seyler bulmaya calismiglar. Akla ilk gelen, ka-
relerin birini diger tarafa atarak iki kare farkindan
yararlanmak olabilir 6rnegin. Bagka ne yapilabilir
diye diisiiniince, akla, toplam1 bir sabit sayiya ge-
virmek amaciyla, esitligin her iki yanim c*’ye bol-

mek geliyor:
aY (bY
c c

Esitligin giizelligi ortada! Her ama her liggende dik
kenar uzunluklarimin hipoteniis uzunluguna oranla-
rimin kareleri toplami hep ama hep 1’e esit olur di-
yor. Her matematik¢inin igindeki diirtii geregi, ici-
mizden, bu oranlara birer isim vererek teoremi sa-
delestirmek geliyor. Dik acinin gordiigii kenara, dik
acimin gordiigii kenar demektense, hipoteniis deyi-
verdigimiz gibi. Boyle yapmak derdimizi anlatmak-
ta kolaylik saglayacagi gibi, yaz1 yazarken de ko-
laylik saglar. Beni de diiiiniin biraz! © Hal boyley-
se, yani isim vermek isi kolaylastirtyorsa, var olan
diger oranlara da birer isim verelim, olsun bitsin! 3
farkli uzunluk varken kac¢ farkli oran tanimlanabi-
lir? a/b ile b/a esit olmadigindan, siranin énem-
li oldugunu fark ediyoruz. O halde, kombinasyon
degil, permiitasyon yapacagiz: P(3, 2) = 6. Bu alt1
orant isterseniz yazalim:

a b a
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Sira bunlara sirasiyla isimler vermeye geldi. Alti
tanim1 ardi ardina vermek belki pedagojik agidan
yanligtir ama bu seferlik boyle olsun!

Dik kenar uzunluklar1 a birim ve b birim, A
hipoteniis uzunlugu ¢ birim olan c .
yandaki gibi bir ABC dik liggeni
¢izilsin. m(CBA) = a olsun. B T C
Siniis. a 6l¢iilii aginin gordiigi 4
dik kenarin uzunlugunun hipoteniis ¢ 5
uzunluguna oranina, o, 6l¢iisiiniin P
siniisii denir. sin o ile gosterilir. B R
. . b
sin(CBA) =sina = —
c
Kosiniis. o 0l¢iilii agrya komsu olan Y
dik kenarin uzunlugunun hipoteniis @ b
uzunluguna oranina, a 6l¢iisiiniin P
kosiniisii denir. cos a ile gosterilir. B a  C
cos(CBA) =cos o= a
c
Tanjant. o 6l¢iilii agimin karsisindaki 4

dik kenarin uzunlugunun komsusundaki
dik kenarin uzunluguna oranina,
o oOlciisiiniin tanjant1 denir.

tan o ile gosterilir.

C

A

&
aQ

tan(CBA) =tan o =

Q| >

S

Kotanjant. o 6l¢iilii agiya komsu olan
dik kenarin uzunlugunun karsisindaki
dik kenarin uzunluguna oranina,

o Olciisiiniin kotanjanti denir.

cot o ile gosterilir.

C

A

B

cot(CBA) =cota =

SN
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Sekant. Hipoteniis uzunlugunun,

Y
a Olciilii aciya komsu olan dik
- C
kenarin uzunluguna oranina, b
o Ol¢iisiiniin sekant1 denir. pL——=0-
sec a ile gosterilir.
c
sec(CBA) =sec o= —
a
Kosekant. Hipoteniis uzunlugunun, y
o Ol¢iilii aginin gordiigi dik
kenarin uzunluguna oranina, }—> b
a olciisiiniin kosekanti denir. 3 e d.
. . .1 a
csc o ile gosterilir.
c
csc(CBA)=csc o= 3

Simdi bu tanimlardan dogan en temel teoremleri
verelim. Onlarca teorem fiiretilebilir. Ik teoremi ya-
zinin baginda vermistik zaten. Hatirlayalim:

Teorem. Her o reel sayisi igin sin’a + cos’a = 1.

Kamt: Ayni iicgen i¢in islem A
yaptigimizi farz edelim. c b
. a ..
sino =— ve coso =— diye, B T C
c c
b2+a2 b’ +a* ¢’ —1
c c’ c? '

Hemen bu teoremin kullanilmasi gereken drnekle-
rimizi verelim.

Ornek.
. 1
sinx + cosx = 3

iken sinx-cosx carpimi kaga egittir?

3 3 1 1
NH-S B 00 D B

Coziim: Hemen esitligin her iki yanmin karesini

alalim.

. 2 2 . 1
sin” x + cos x+2-smx-cosx=z
%K—J

1

2-sinx-cosx=—3
4

. 3
smx-cosxz—g.

Dogru cevap: B.
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Uyar1l. Burada tanimlandiklar1 halleriyle trigono-
metrik oranlar mutlaka pozitif olurlar. Ama az 6nce
¢Ozdiigiimiiz 6rnekte iki trigonometrik oranin car-
pimi negatif ¢ikti! Biz hata yapmadik, asil tanimlari
bunlar degil de ondan yle oldu...

Bu tanimlar sadece dar a¢1 Olgiileri i¢in gegerlidir.
Vakti gelince siniis ve kosiniis fonksiyonlarinin
adam gibi tanimlarini verecegiz.

Ornek.
)
3+4s8in"x )
2 —cosx
ifadesinin en sade esiti asagidakilerden hangisidir?
A)sinx B)cosx C)tanx D)cotx E)secx
Coziim: sin’ x + cos® x = 1 esitligini kullanacagiz.
Zaten su an i¢in bagka ne biliyoruz ki? Payda esit-
lemeyin de yeter. sin® x yerine 1 — cos® x yazin,
¢ikmazsa gelin! ©

3+sin2x_2:3+1—coszx_2
2—-cosx 2—-cosx
_ (2—cosx)(2+cosx) )
2—cosx
=(2+cosx)—2
=CoSXx
Dogru cevap: B.
Ornek.

2sin* x+5cos’ x—2

3cos’ x—sin®x+1
ifadesi kaca esittir?

3 4 5 6
Ml B C) < D) = B) -

Coziim: Seyretmekle bir sey olacagi yok!
Bari sin” x yerine 1 — cos® x yazalim. Gerisi kendili
ginden gelir, yani ingallah!

2sin® x+5cos’ x —2 B 2(1—cos® x)+5cos’ x—2

3cos’x—sin*x+1  3cos’x—(1—cos’ x)+1

_ 3cos’ x _é
4cos’x 4
Dogru cevap B.
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Ornek.
1 +sinx —cos’ x
1+sinx

ifadesinin sadelesmis hali asagidakilerden hangisi-
dir?

A)sinx B)cosx C)tanx D)cotx E)cscx
Coziim: Verilen ifadede cos® x yerine 1— sin® x ya-
zalim.

l+sinx—cos’x 1+sinx—1+sin®x

1+sinx 1+sinx
_sinx+ sin’ x
1+sinx
sinx-(1+sinx) .
=———— "~ =ginx
1+sinx
oldugunu gordiik.

Dogru cevap: A.

. T i ) :
Ornek. OSxSE ve sinx+sin*x =1 ise

cos” x + cos” x
kactir?

A)-2 B)-1 Q)0 D) 1 E)2

Coziim: Verilen esitlikten sin x’i bulalim:
sinx +sin’ x =1
sinx =1-sin” x
sinx = cos” x
oldugundan sorulan ifadede cos” x gordiigiimiiz ye-
re sin x yazalim:
cos* x +cos’ x = (cos” x)* +cos’ x
=sin’ x +sinx
=1
Dogru cevap: D.

Ornek.
sin’ 1° +sin® 2° +...+ sin* 90°
toplami kaga esittir?

89

A4 B)— 045 D)% E) 46

Céziim: Sorulan toplam T olsun. sin®90° =1 ol-
dugundan

131

T —1=sin’1° +sin”*2° +...+sin* 89°
yazabiliriz.

T —1=sin’1° +sin”2° +...+sin” 89°
=1-cos’1° +1—-cos*2° +...+1—cos” 89°
=89 —(cos’1° +cos” 2° +...+cos” 89°)
=89 —(sin” 89° +cos*88° +...+sin’1°)
—89— (T -1)

olup
T-1=89-T+1

e 91
esitliginden T’ =7 olarak bulunur.

Dogru cevap: D.

Ornek. tan y = 0,66 olduguna gore

T = cos’y-sin y —sin y + sin’ y
olduguna gore T ifadesinin degeri kactir?
A)-0,66 B)—034 C)0 D)0,34 E)O0,66
Coziim: Verilen esitligi sin y ortak parantezine ala-
lim:

T = cos’y-sin y — sin y +sin’y

= sin y-[cos? y — 1 + sin® y]
cos’ y + sin’ y = 1 oldugundan
T=siny[1-1]=0
olur.
Dogru cevap: C.

Ornek.

: 6 6 4 o2 4

sin® x +cos” x —cos” x +sin” x —2sin” x
ifadesinin sayisal degeri asagidakilerden hangisi-
dir?
A)—2 B) -1 0o D) 1 E)2
Coziim: sin x = s ve cos x = ¢ olsun.
s® et =t + 57 25"

=(52 +cz)(s4 -5’ +C4)—C4 +5° =25
=5t =5’ +ct -t 57 - 25"
=—s'c* +s5 —5*
=5 [—cz +1—s2J
=s*-[1-1]=0

Dogru cevap: C.



Mustafa YAGCI

www.mustafayagci.com.tr

Temel Trigonometrik Teoremler

Ornek. ¢ = cos 0 ve s = sin 0 olduguna gore,
A+ 3%+ 5°
ifadesinin kisaltilmis1 asagidakilerden hangisidir?

A)sin20 B)1 C)sinB-cos® D)3 E)cos?20

Coziim: Oncelikle ¢° + s° toplamni iki kiip toplam1
olarak yazacagiz.

45 =) +(s°)
= +5°)c* =5 +5Y)

2.2
N

=c'+s'—c
=(c* +5°) =2c%s" — s’
=1-3c%s’
oldugundan
A +33%+ 0= (1-3c¢°s*)+3c’s” =1
olarak bulunur.
Dogru cevap: B.

Ornek. sin’ x +cos* x=a ise
sin® x + cos’ x
toplami a cinsinden kaga egittir?

A) 3a—2

Céziim: Once verileni, sonra da buldugumuzu kul-
lanmak {izere, sorulan ifadeyi diizenleyelim:

a=sin* x+cos’ x
= (sin’ x + cos” x)* —2sin’ xcos® x
=1-2sin” xcos’ x
oldugundan

. 1-a
sin’ xcos® x =

bulunur. Simdi bize sorulan sin®x+cos®x topla-
mint iki kiip toplami seklinde diisiiniip agalim:
(sin® x +cos” x)’ —3sin” xcos” x(sin> x + cos’ x)
yani
1-3sin” xcos’ x
bulunur. Buldugumuzu yerine yazarsak da

1_3( 3a-1
2

1-a
2

olmalidir.
Dogru cevap: B.
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Ornek.
_ (secx —cscx)(1+ tan x + cot x)

A
tan xsecx —cotxcscx

olduguna gore A reel sayisi kagtir?

A)1l B)2 C)3 D) 4 E)5
Coziim: Asagidan takip ediniz.

_ (secx—cscx)(l+ tanx + cot x)

|
|

A

tan xsecx —cotxcscx

1 1 j( cosxj
1+ +—
cosx sinx

cosx 1

COSX COSXx sinx sinx

i

sin’ x

sin x

cosx sinx
sinx 1

sinx —cosx

sinxcosx

sin xcosx +sin” x + cos® x
sin xcos x

cos’ x

sin xcos’x sin® xcos® x
_ (sinx —cos x)(1+sinxcos x)

sin’ x —cos’ x
(sinx —cos x)(1 + sin xcos x)

= = 1.
(sinx —cos x)(sin’ x + sin xcos x + cos” x)

Dogru cevap: A.

Ornek.
o .2 2
1—-sinxcosx sin”x—cos x

secx—cscx sin’ x+cos’ x
ifadesinin sadelesmis hali asagidakilerden hangisi-
ne egittir?
A) sinx B) cosx
D) sinx-cosx

C) tan x
E) secx-cscx

Coziim: Sadelestirecegimiz ifadeye 4 diyelim.
Ikinci kesirde pay ve payday1 ¢arpanlarina ayirirsak
sin x + cos x sadelesir.

A l—sinx-cosx sin’x—cos®x

sin® x + cos® x
sinx —cosx

Secx —Cscx
_1-—sinx-cosx

sin® x —sin x - cos x + cos® x

Secx —Ccscx
_ sinx—cosx
Secx —Ccscx
_ sinx—cosx
1 1
cosx sinx
=sinx-cosx

Dogru cevap: D.



Mustafa YAGCI

www.mustafayagci.com.tr

Temel Trigonometrik Teoremler

Ornek.
a b
; +— = 3 ;
sinx+3 sinx—2 —cos x+sinx—5
esitligine gore a-b ¢carpimi kaca esittir?

3sinx+4

A)l B) 2 03 D) 4 E)5
Céziim: —cos’ x +sinx—35 ifadesinde cos’ x yeri-
ne hemen 1 — sin® x yazalim.

—cos’ x+sinx—5=sin’ x +sinx—6

=(sinx+3)-(sinx—2)

oldugundan verilen ifadede sag tarafin paydasinin
sol taraftaki paydalarin ¢arpimi oldugunu anliyoruz.
O halde payda esitlersek

a(sinx—2)+b(sinx+3)=3sinx+4
oldugunu buluruz. Diizenleyelim.

(a+b)sinx+(—2a+3b)=3sinx+4

oldugundan a + b =3 ve —2a + 3b = 4 esitliklerine
ulasiriz. Bu iki denklemi ¢ozersek a = 1 ve b = 2
bulunur ki a-b = 2 ¢ikar.

Dogru cevap: B.

Her ne kadar alt1 farkli trigonometrik oran olsa da
siniis ve kosinils tiim trigonometrinin altindan
kalkmaya yeter. Ciinkil tanjant, kotant, sekant ve
kosekant, siniislii veya kosiniislii yazilabilirler.
Simdi o yazilimlar1 6grenecegiz.

Ornek.
a-sinx—b-cosx=0
a-sin’ x+b-cos’ x =sinx-cosx
esitliklerini saglayan a ve b sayilarimin karelerinin
toplami kactir?
A)l B)2 03 D) 4 E)S
Céziim: ilk esitlikten b’yi bulup ikinci esitlikte ye-
rine yazacagiz.
a-sinx—b-cosx=0
b-cosx=a-sinx
b=a-tanx
Simdi ikinci denklemde 5’yi yerine yazalim:
a-sin’ x+b-cos’ x =sinx-cos x
a-sin’ x+a-tanx-cos’ x =sinx-cosx
a-sinx-(sin” x + cos’ x) =sin x-cosx
a=cosXx
Su durumda
b=a-tanx=cosx-tanx =sinx
olacagindan
a’+b* =sin’ x+cos’ x =1
olarak bulunur.
Dogru cevap: A.

Teorem. Her o reel sayist icin

sina
tano =

cosa

Kamit: Yine ayni iiggendeyiz.

Teorem. Her o reel sayist igin

A
b
b . sina 0 b
tanogo=—=—=—= .
a a cosa B —Lc
c
Ornek.
sinx+cosx i
sinx—cosx 3
olduguna gore tan x kagtir?
A)l B) 3 O D)7 E)9

Céziim: I¢ler dislar carpimi yapalim:
3-sin x + 3-cos x = 4-sin x — 4-cos x
7-cos x = sin x
olur. Esitligin her iki yanin1 cos x’e bdlersek, soru-
lan tan x degerinin 7 oldugunu goriiriiz.
Dogru cevap: D.
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cosa
coto =— .
sin o
Kamt: Hala ayni1 iiggendeyiz. i
a S b
cota—i—g—cosa B
b b sino “c
c
Ornek.
3sinx—5cosx 1
2sinx—4cosx 2
olduguna gore cot x kactir?
2 3 4 5 6
A) — B) — C) — D) — E) =
) 3 ) 2 ) E ) 7 ) =

Céziim: Icler dislar carpimi yapalim:
6-sin x — 10-cos x = 2-sin x — 4-cos x
4-sin x = 6-cos x
olur. Esitligin her iki tarafin1 6-sin x’e bolersek
cot x = 2/3 oldugunu buluruz.
Dogru cevap: A.
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Teorem. Tanimli olan her tan o, ve cot o icin
tana-cota=1.

Kamt: ister tanjant ile kotanjantin yukarida kanit-
lanan degerlerini ¢arpin, isterseniz hi¢ bu teoremle-
re bulagmadan tanimlarindan gidin.

a b
tanoa= — vecota = —
b a

idi. Bu degerler carpilirsa sonucun 1 ¢ikacagi ayan
beyan ortada. Demek ki neymis?
Ayni ag¢i 6lgiistintin tanjanti ile kotanjantt birbirle-
rinin ¢arpmaya gore tersleriymis.

Ornek.

(1+cosxj.(
tan x

ifadesinin sadelesmis hali asagidakilerden hangisi-
dir?

1—cosx
cotx

A)sinx B)cosx C)sin’x D)cos’x E)tanx
Coziim: tan x-cot x = 1 oldugunu biliyoruz. O halde
sadece paylari ¢arpalim:
(1 + cos x)-(1 —cos x) = 1 — cos’x
= sin’x.
Dogru cevap: C.

Ornek. tan x + cot x = 4 olduguna gore
tan’x + cot’x
toplami kagtir?
A) 14 B) 15 C) 16 D)17 E)18
Coziim: Verilen esitligin her iki yaninin karesini
alalim.
(tan x + cot x)> = 4°
tan’x + 2-tan x-cot x + cot’x = 16
tan x-cot x = 1 oldugundan,
tan’x + cot’x =16 —2 = 14
bulunur.
Dogru cevap A.

Ornek.
11
sin4  tan® 4
ifadesi asagidaki ifadelerden hangisiyle 6zdestir?

1

A)2
) sin’® 4

B) 1 D)sin’4  E)

1
Q) —
)2
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1 1

o e 2
CGziim: sin” 4  tan’ 4 B sin® 4 —eot 4
1 cos’4
- sin—zA_ sin” 4
B sin® 4 -1
sin® 4

oldugu goriilmiis olur.
Dogru cevap: B.

Ornek. tan®x — 3tan x — 7 = 0 olduguna gore
tan” x —21-cot x
ifadesinin degeri kagtir?

A) 10 B)I3 ()16 D)21  E)32

Coziim: Eskiden bu sorular
21
x> = 3x + 7 =0 olduguna gore x* == kactur?’
X

diye sorulurdu, heeeey gidi giinler hey!
Denklem c¢arpanlarina ayrilmadigindan baska yollar
diisiinmemiz gerekiyor. tan? x = 3tan x + 7 esitligini
kullanalim.

tan’ x —21cotx=3tanx+7—2lcotx

21

tan x
_3(tanx+7)+7tanx—21
tan x

=3tanx+7—

_ 16tan x _16

tan x
Dogru cevap: C.

Ornek.
1+ tan 2x + tan” 2x

1+ cot2x + cot’ 2x
ifadesinin sadelesmis hali asagidakilerden hangisi-
dir?

A) tan x B) tan 2x C) cot 2x
D) tan’ 2x E) cot® 2x
. 1
Coziim: tan 2x = ¢ denirse cot2x =— olur. Su du-
a
rumda;
l+tan2x+tan’2x l+a+a’®
=
1+ cot2x +cot” 2x 1+l+%
a a

bulunur. tan 2x = a demis oldugumuzdan cevap tan
2x olur.
Dogru cevap: D.
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Teorem. Her o reel sayisi i¢in

seca = °
cosa

Kamt: Sekant ile kosiniisiin tanimlarina bakarsak,

b . c
coso= — ikensec o= —
c b

oldugunu goriiriiz. Demek ki uygun bir 6l¢iiniin se-
kant1 gercekten kosiniisiiniin carpmaya gore tersiy-
mis.

Ornek.

ifadesinin sadelestirilmis hali asagidakilerden han-
gisidir?
A)sinx B)cosx C)tanx D)cotx E)secx
Coziim: Once kesirli ifadeyi sadelestirecegiz. Pay-
dasini (1 — sin x) ile carpmak isi kolaylastirir:

cosx _ cosx-(l—sinx)

1+sinx 1—sin® x

_cosx-(l-sinx)
cos’ x
_1-sinx
COS X
=secx—tanx
oldugundan
COS X
——+tanx =secx
I+sinx

bulunur. O halde
Dogru cevap E.

Ornek.

COSXx COSx

l-sinx 1+sinx
ifadesinin sadelesmis hali asagidakilerden hangisi-
dir?
A) cot x B) 2cot x
D) 2tan x

C) tan x
E) 4tan x

Coziim: =sec x — tan x oldugunu bir 6nce-

1+sinx
ki soruyu ¢ozerek bulmustuk, ayni sekilde
cosx

- =sec x +tan x
1-sinx

1

¢

3

oldugunu da bulabiliriz. Buldugumuz bu degerleri
sorulan ifadede yerlerine yazarsak, sonucu bulmus
olacagiz.

COSXx COSXx

= 2-tan x.

l-sinx 1+sinx

Dogru cevap: D.

Ornek.
—a
l+a
esitligini saglayan a degeri asagidakilerden hangi-
sidir?

(sec x — tan x)* =

A)sinx B)cosx C)tanx D)cotx E)cscx

Coziim: Esitligin sol tarafiyla oynayalim bakalim:

1 jz

COS X

sin x

(secx —tanx)’ =
oS X

o]

_ (I-sin x)’

~ cos’x

_ (1-sinx)’

~ 1-sin’x

_ (I-sinx)(I-sinx)

1-sinx

COS X

(1-sinx)(1+sinx)

1-sinx

1+sinx
olur.
1-sinx _1-a

l+sinx l+a
esitliginden a = sin x oldugu rahatlikla géoriilebilir.
Dogru cevap: A.

Teorem. Her o reel sayist igin

1
csco=——.
sin o

Kamt: Sekant ile kosiniisiin tanimlarina bakarsak,

. a . c

sin o = — iken csc o= —

c a

oldugunu goriiriiz.

Demek ki uygun bir olgiiniin kosekanti gercekten
sinustiniin ¢garpmaya gore tersiymis.

)

Bu noktada, bir durup soluklanalim. Olanlar1 séyle
bir yorumlayalim:
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Tanjant ve kotanjant oranlar1 aslinda
siniis ve kosiniisiin birbirlerine ora-
niymis, sekant ve kosekant oranlar1 da
siniis ve kosiniisiin ¢arpmaya gore
tersleriymis. Anlayacagimiz her sey
don dolas siniis ve kosiniise geliyor.

Buradan ¢ikan sonug; siniis ve kosiniisli adam gibi
bilen birinin sirtinin yere gelmeyecegidir. Diger
dort oranin sadece tanimlarmi bilin, yeter! Inanin
bana...

Ornek.
secx +cscx

tan x + cotx
ifadesinin sadelesmis sekli asagidakilerden hangi-
sidir?

A) sin x
D) sin x + cos x

B) cos x C) tan x

E) sinx —cos x

Coziim: Her bir ifadenin esitini yerine yazalim:

1 1
+

SECX+CSCX  cosx sinx

sinx cosx
7+

tan x + cotx

cosx sinx

sin x +cos x
—SIMX:COSX_ _ gin x + cosx
sin” x +cos” x

sinx-cosx

Dogru cevap: D.

Ornek.

cot x + tan x = (2k + 5)-sec x-csc x
esitligini dogru kilan k degeri kagtir?
A)—2 B)0 O)1 D)2 E)3
Coziim: Esitligin sol tarafin1 agalim:

cosx sinx
+

cotx+tanx =—
sinx cosx
_ cos’ x+sin’ x
 sinx-cosx
1 1
sinx cosx

=CSCX-Secx
oldugundan
2k+5=1
oldugu anlagilir. O halde £ =—2"dir.
Dogru cevap: A.

Ornek.
1—sinx _a-1

l+sinx a+1
esitligini saglayan a degeri asagidakilerden hangi-
sidir?
A)sinx B)cosx C)tanx D)cotx E)cscx
Coziim: Verilen esitligin sag yanindaki —1 ve +1
sayilarindan dolayi, esitligin sol yaninin hem pay
hem de paydasini sin x’e bolesimiz geliyor.

I—-sinx 1
l1-sinx  gnx _ sinx _csex—1 a-1
l+sinx l+sinx 1 +1_cscx+1_a+1
sinx  sinx

oldugundan a = csc x’tir. O halde
Dogru cevap: E.

Teorem. Tammsizlik olusturmayan her o reel sayi-
st icin
sin a-csc o= 1 ve cos a-sec o= 1.

Kamit: Ister siniis ile kosekantin ve kosiniis ile se-
kantin daha 6nce kanitladigimiz degerlerini ¢arpin,
isterseniz hi¢ bu teoremlere bulagmayin, tanimlari
kullanin.
. a . c
sina= — iken csc o = —
c a
idi. Bu degerler ¢arpilirsa sonucun 1 ¢ikacagi ayan
beyan ortada. Benzer sekilde

) c
cosa= — ikenseco= —
c b

idi. Bu degerler carpilirsa sonug tabii ki 1 ¢ikar.
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Ornek.
sin x-tan x-sec x-cos x-cot x-csc x

carpumi bir reel sayiya egsitse o reel sayt kactir?

A) 0 B) 1 C) sin’x

D)sin’x  E)sin®x

sinx-csc x =1
cos xsec x =1
tan x-cotx =1
oldugundan hepsinin ¢arpimi 1’e esittir.
Dogru cevap: B.
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Teorem. tan o ‘nin tamimli oldugu her o reel sayisi
icin
1+tan® o =sec’ o.

Kanit: Hemen bir dik ii¢cgen c¢izip degerleri yerleri-
ne yazabileceginiz gibi daha once kamtladigimiz
teoremleri de kullanabiliriz. Biz diger teoremleri
kullanalim da devamli hatirimizda kalsinlar.

<2 2 : 2
sin“o. _cos"o+sin“a 1

1+ =sec’a

0052 a COS2 o 0052 a

Ornek.

1+ 2sec’ xtan” x —sec* x —tan* x
kaca esittir?
A) -2 B) -1 0o D) 1 E)2
Coziim: Sorulan ifadeyi soyle diizenleyelim:

1—(sec* x —2sec’ xtan® x + tan" x)

1—(sec” x —tan” x)’
Daha 6nce sec’ x—tan’ x =1 oldugunu bulmustuk.
O halde cevap 0 olmalidir.
Dogru cevap: C.

Ornek. x bir dar ag élciisii ve
2—cos’x

cos’ x
olduguna gore cot x’in alabilecegi degerlerin top-

lami kactur?

=3.tan x

A)l B) 2 03 D) 4 E)5
Coziim: 1 + tan? x = sec’ x oldugunu kullanacagz.
2
2 cc;s Y 22 —1=2sec’x—1
CoOs"Xx  cos” X

=2-(1+tan’x)— 1
=2+2tan*x— 1
=1+2tan’x
olur. Bu sayede verilen denklem de
1 + 2-tan” x = 3-tan x
halini alir. Yani 2-tan? x — 3-tan x + 1 = 0 olur. He-
men bu ifadeyi ¢arpanlarina ayiralim:
2+tan’* x — 3tanx + 1 = (2'tanx — 1)-(tan x — 1)
oldugundan
tanx=1/2 veyatanx =1
olabilecegini anlariz. O halde
cotx=2veyacotx=1
olabilir. Demek ki alabilecegi degerler toplami
3’ miis.
Dogru cevap: C.

Ornek. x bir dar aci 6l¢iisii ve

2:sec’x=3tanx + 1
olduguna gore tan x ifadesinin alabilecegi degerle-
rin toplami ka¢tir?

5 3 1
A B) 2 C D)1 E) —
) > ) ) > ) ) >
Céziim: sec’ x ile tan x arasinda bir iliski bulmamiz
lazim. O iliskiyi de biraz 6nce 6grendik.

2:sec’ x=3tanx + 1
2:(1 +tan®’x)=3-tanx + 1
2+ 2tan®>x=3-tanx + 1
2tan’x—3tanx+1=0

Gorildiigi tizere buldugumuz denklem aradigimiz
tan x’e bagli. Bu durumda kokler toplami formii-
liinden tan x’in alabilecegi degerler toplamimin %

oldugunu sdyleyebiliriz.
Dogru cevap: C.

Teorem. coto ‘nin tamumll oldugu her o reel sayist
icin
l+cot’a=csc’a.

Kanit: Yine daha 6nce buldugumuz sonuglart kul-
lanacagiz.

l+cot’a= cos” o

sin’ a
< 2 2
_sin®a+cos’a
sin’ o
1
sin® a

=csc’ a.

Ornek. x bir dar a¢i 6l¢iisii ve

desc? x =3cotx + 8
olduguna gore cot x ifadesinin alabilecegi degerle-
rin ¢arpimi kagtir?
A) -1 B) 1 C)2 D)3 E)4
Coziim: Biraz 6nce 6grendigimiz csc® x ile cot x
arasindaki iligkiyi kullanacagiz.
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4esc? x =3cotx + 8
4(1 + cot?>x) =3cotx + 8
4 +4cot>x =3cotx + 8
4ecot?x —3cotx—4=0

Gorildigi tizere, buldugumuz denklem zaten ara-
digimiz cot x’e bagli. Bu durumda kokler ¢arpimi
formiiliinden cot x’in alabilecegi degerler ¢arpimi-
nin —1 oldugunu soyleyebiliriz.

Dogru cevap: A.

Ornek. x e (O,g) olmak iizere

tanx +sinx =m

tanx —sinx =n
esitliklerini saglayan m ve n degerleri arasindaki
baginti asagidakilerden hangisidir?

B) (m+n)’ =mn
D) (m—n)* =4mn

A) m* +n* =mn
C) m* —n* =4mn

E) m* —n" =4Jmn

Coziim: Verilen esitlikleri taraf tarafa toplarsak

+n
tanx =

taraf tarafa ¢ikarirsak da
m—n

sinx =

buluruz. Diger yandan, bu bulduklarimizi daha 6n-
ce buldugumuz

cse’ x—cot’ x =1
esitliginde yerlerine yazarsak

&)

(m-n)? (m+n)y

4(m+n)* —4(m—n)* _

(mZ_n2)2 1
lomn
(mZ _n2)2

(m* —n*)’ =16mn

m* —n* =4mn

bulunur.
Dogru cevap: E.

Bir postada 30 formiil. Asagida bazi trigonometrik
esitlikleri ezberlemenin pratik bir yolunu bulacak-
sIiz.

sino.  cosa

tan o 1 cot a

SE€C A CSC o

Kural 1. Komsu olmayan iki késenin ¢carpimi orta-
dakini verir.
sin a-sec o = tan a,
tan a-csc a = sec a,
sec a-cot o= csc a,
CSC a:COs 0. = cot a,
cot a-sin o = cos 0,
cos o-tan o = sin a,
sin a-csc o = 1,
tan o-cota =1,
sec a-cos o = 1.

Kural 2. Herhangi bir késenin bir komsusuna bo-
liimii, diger komsusunu verir.

cosa cosa .
= =cota, =sina,
sina cota
sin o sin o
=cosa, =tana,
tana cosa
tan a . tan a
=sina, : =seca,
seca sin o
seca seca
=tana, =csca,
csca tan a
csca csca
=seca, =cota,
cota seca
cota cota
=csca, =cosa,
cosa csca
1 1
=seca , =cosa,
cosa seca
1 1 .
: =csca, =sinda,
sin o csca
1 1
=cota, =tana .
tan o cota

Kural 3. Ucgenlerin iist koselerinin kareleri topla-
mi, alt kosesinin karesini verir.

sino + cos’a =12,

tan’ o + 12 = sec’ a,

1% + cot’ o = csc? a.
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CEVAPLI TEST

4 +sin’ x
5—cos’x
oram kaga esittir?

A)2 B)1 C)i D) > E)-1
5 4
2.
sinx+cosx _ 5
sinx—cosx 4
oldugunda tan X ifadesi kaca esittir?
A)1l B)3 05 D)7 E)9
3.

(1+sinx}(l—sinx}
cotx tan x

carpimin 6zdesi asagidakilerden hangisidir?

A)sinx B)cosx C)sin’x D)cos’x E)tan’x
4,
sin x + cos x = 0 iken

sin x-cos x
carpimi kaca esit olur?

1 1 1 1

A) — B) —— 0o D) — E) —

) 4 ) 5 ) ) 5 ) 2
5.
tan x + cot x = 3 iken

tan’x + cot® x

toplami kaca esit olur?
A)3 B) 5 o7 D)9 E) 11
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6.
o bir dar ag1 6l¢iisii olmak iizere
csc’ o —cot’ o
farki asagidakilerden hangisine esittir?
A)2 B) 1 D) sin® a

0) % E) cos® a

7.

Asagidaki ifadelerden hangisi
secx-cosx + tan” x

ifadesiyle 6zdestir?

A)sec’x B)cesc’x C)sin’x D)cos’x E)csc’x

tanx +cotx

SecXx-Cscx
ifadesi tamimh oldugu degerler icin kaca esittir?

A) -1 B)0 01 D)2 E)3
9.
Asagidaki ifadelerden hangisi
COSX  COSX
lI-sinx l+sinx

ifadesiyle o6zdestir?

A)tanx B)cotx C)2-cosx D)2-cotx E)2-tanx

10.
cscx—1 1-m

cscx+1 1+m
0zdesligini dogrulayan m degeri neye esittir?

A)sinx B)cosx C)-sinx D)—cosx E)—cscx

1.B2.E3.D4BS5.C6.B7.A8C9.E 10. A



